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* Pojazdy autonomiczne * Modele wieloagentowe

(CAVy) wchodza do miast * Scenariusz makroskopowy

* Konsekwencje spoteczne? > dwiema trasami
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* Modelowanie B
e Symulacja * Polepszenie warunkow jazdy

e Analiza matematyczna * Pogorszenie warunkow jazdy
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* Dwie trasy, Ai B # Destination

* 1000 pojazdow
e Codzienny wybor trasy, 400 dni

* CAVy i HDVy (kierowane przez ludzi) e t(A) = 5*(1+(q,/500)?)
« HDVy sg samolubne i uczg sie * t(B) = 15*(1+(q,/800)?)

* CAVy tworz3 flote, maja pefna e User Equilibrium q,=755 qz=245
informacje kolektywnie optymalizujg ,
cel * System Optimum q,=597 qz=403



Kolektywne funkcje celu CAVow
1Y — yCAV TCAV/(; HDV THDV(;
MU) = y= ) + v ) %3
M(j)\mm Jak przewidzie¢ zachowanie HDVow?

Interpretacja Cel optymalizacji

1 Samolubne Minimalizacja sumarycznego czasu przejazdu CAVow

0 1 Altruistyczne Minimalizacja sumarycznego czasu przejazdu HDVéw

0 -1 Ztosliwe Maksymalizacja czasu przejazdu HDVéw

1 <0 Dysruptywne Maksymalizacja HDVéw i minimalizacja CAVéw

1 1 Spoteczne Minimalizacja sumarycznego czasu przejazdu (system
optimum)

TCAV(j), THPVY(j) — sumaryczny czas przejazdu CAVOw/HDVOw w dniu |



Model zachowania ludzi (HDVow)

Q(i,r) — oszacowanie czasu
przejazdu na trasie r przez

HDV i
i —indeks HDV
r —index trasy (A lub B)

Wybor trasy: e-zachtanny, €=0.1
e argmin Q(i, ) z prawdop. 1-¢
* losowy z prawdop. €

Doswiadczenie

Podréz na trasie r, czas przej. t(q,)
Nauka, a =0.2

* Q(i,r) < (1-a)Qfi,r) + at(q,)



Wyniki: czasy przej.

Dni 1-200 — pr. wszystkie CAV na A

Dni 201-400 — optymalizacja

T, = 16.4 min, Ny =730, N, =270

Case TV o 7Y o

Selfish 136 | ~0 | | 155 | ~0 1 |
Altruistic 74 ~0 | 4 280 | ~0 |1
Malicious 1851 0.35 | 1 22.4 | 4.06 | 11
Disruptive 17.0 | 0.84 | T4 179 | 2.36 | T
Social 125 | ~0 | | 15.7 | ~0 | |
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* CAVy, zmieniajac strategie, mogg negatywnie wptynac na ludzi,
ktorzy sgw rownowadze i potrzebujg czasu na adaptacje

* Rézne cele CAVOw mogg miec rozny wptyw na ludzi

* Dziatania CAVOw moga wytraci¢ uktad z rownowagi i spowodowac
oscylacje

e Strategie ztosliwa i dysruptywna sg kosztowne; jednak mogg one
zmieni¢ wybory ludzi

* Strategie spoteczna i samolubna dajg dos¢ podobne wyniki
(rozsadny wybor?)
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