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Doswiadczenia z wykorzystania ZMR

- dla modelu mniejszych terytorialnie - informacje o ruchu
zewnetrznym lub zakodowanych zmianach na sieci wyzszego rzedu
(np. SUMP t6dzkiego Obszaru Metropolitalnego)

- Prognozowanie ruchu na potrzeby AKK modernizaciji linii kolejowej
(obligatoryjne wykorzystanie ZMR ustalone przez Zamawiajgcego —
PKP PLK)

- Ocena efektow dostepnosci taboru kolejowego




Analizowany problem

Do 2030 roku w segmencie przewozéw wojewoddzkich (przewoznicy,
organizatorzy) uwypukli sie problem korzystania z przestarzatych
EZT (rodziny pojazddéw EN57, EN71, ED72) w kwestiach:

« sensownosci dalszego utrzymania

« jakosci podrézowania dla pasazera

« niskich parametréw ,szlakowych”

Powyzsze powoduje, ze do 2030 roku pojazdy stang sie
najprawdopodobniej niekonkurencyjne w kontekscie otwartych

przetargow
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Cel analizy

Jaka bedzie struktura ruchu pasazerow
w 2030 na skutek problemow taborowych
segmentu kolei regionalnej?

Zamodelowanie skutkdéw koniecznosci wytgczenia z ruchu duzej

liczby jednostek taborowych w oparciu o Zintegrowany Model

Ruchu (ZMR v3.0).

Modelowanie dwodch scenariuszy w 2030 . :

- scenariusz porébwnawczy (utrzymanie oferty zaplanowanej w
modelu CUPT)

- scenariusz utraty mozliwosci realizacji potgczen (brak taboru)

Zmiany w ZMR jedynie po stronie podazy segmentu kolei
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Metodyka

Parameters: Assignment procedure: Headway-based (VIPS+)

Eacs | Sech g [Sm s | r ZMRv3.0 korzysta z rozktadu ruchu dla PuT w formie
B calculate assignment F
8 Coluate sam matrics - procedury headway-based, a obliczenia brane sq
|_| Calculate service frequency for PUT OD pair: E:
'i')“j“’ﬁ““ﬂ“"“h”ﬂ . wprost z atrybutu D_CZESTOTLIWOSC _ROZKLAD.
ESTNanons ONSIdere: pairs
1
ta All ~

Assignment time period i

From: 00:00:00
To: 24:00:00
m Headway calculation !
Calculation mode: Constant from time profile attribute ~ i3
|
Number: 1 Time Headway input attribute =
1 00:00:00 D_CZESTOTLIWOSC_ROZKLAD
|
'y
oy df
Create Delete
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Metodyka

Atrybut D_CZESTOTLIWOSC _ROZKLAD to atrybut profilu czasowego danej linii

komunikaciji. Rolg tego atrybutu w sekwenciji procedur jest pobranie wiasciwej wartosci
czestotliwosci wzgledem konkretnego horyzontu czasowego modelu (2022, 2030, 2040,
2050). W efekcie linie komunikacyjne nie muszq mie¢ obligatoryjnie ustalonych kurséw

w modelu, a jedynie parametr dobowej czestotliwosci.

List (Tirne profiles)

f'&ﬂl@iﬂ |"_—|E||Selectli:tla;.-'cut... '|®ﬁ|ﬂmm|2iﬂ.|"hhﬂ Z||§|

Number: 17 228 LineMame LineRoute Direl Mame D_CZESTOTLWOSC_2022 | D_CZESTOTLIWOSC_2030 | D_CZESTOTLIWOSC_2040 | D_CZESTOTLIWOSC_2050 | D_CZESTOTLIWOSC_ROZKLAD

Mame Cod

B774 K_R | Gliwice - Opole Glawne K_R | Gliwice - <  K_R | Gliwice - Opole Glawne P2 [2040] Omin Ornin 120min 120min Omin
B775 K_R | Gliwice - Opole Glawne K_R |Opole G >  K_R | Opole Glawne - Gliwice P2 [2040] Omin Ornin 120min 120min Omin
BT76 K_R | Goddw - Katowice [20t K_R |Goddw - «  K_R | Goddw - Katowice [2040] Omin Ornin B0min Elmin Omin
LYiri K_R | Goddw - Katowice [20t K_R | Katowic >  K_R | Katowice - Godaw [2040] Omin Ornin B0min B0min Omin
B778 K_R | Goleniaw - Police [2031 K_R | Goleniéy >  K_R | Golenidw - Police [2030] Omin A0min Ornin Ornin A0min
5779 K_R | Golenigw - Police [2031 K_R | Palice - «  K_R | Police - Golenidw [2030] Omin A0min Ornin Omin 40min
5780 K_R | Golenigw - Police [2041 K_R | Golenidy >  K_R | Golenidw - Police [2040] Omin Ornin A0min A0min Omin
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L rOK_prognozy « 2030
| Parameters 'Edit attribute’ X
Metwork object type Time profiles W PK
Dl Target attribute |Q D _CZESTOTLIWOSC_ROZKLAD /|
[T only active ones Inie
nie
.| The output attribute is defined by the following expression, nie

[0 CFESIOTLTHgsCc 28221,

IF( [NETWORK\ROK_PROGNOZY]=2022;

| |[D_CZESTOTLIWOSC 2040];

| |[D_czEsTOTLIWOSC 20507;
[2))))

IF( [NETWORK\ROK_PROGNOZY]=2038;
[D_CZESTOTLIWOSC 2030];
et :

| |IF([NETWORK\ROK_PROGNOZY]=2050;

Loy |
[
A

iycH

=
X

azdu
azdu
azdy
azdy)
azdy)
azdy)
azdy
azdy)
finz

Zls]®]

50
toj
na

~dcin

+  Standardowa Cap dis odci

Metodyka

W efekcie mozliwe jest stworzenie nowych UDA dla profilu
czasowego z informacjq o symulowanej czgstotliwosci dobowej w
2030 roku i edycje 13. procedury w sekwencji, ktéra przypisuje

automatycznie czestotliwosé
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Metodyka

Poniewaz system zapisu czestotliwosci w ZMR nie jest intuicyjny dla kazdego scenariusza
stworzono pare UDA zawierajgca:
- Liczbe kurséw w dobie (data arrtibute, integer)

- Czestotliwo§é (formula attribute, time period) przeliczong automatycznie z liczby kurséw

List (Attributes)

idh R | (i = E|Select|i:t|a}=cut... '|E &1 ¥ | 2l Z] | Min Max @ X §|Dnly network chject types '|| ﬂl i ch

Number: 5 273 Obj TypeMName ObjlD AtID ShortMName LongMame ValueType
2935 Time profiles TIMEPROFILE CZESTOTLIWOSC_2024_BAZA CZESTOTLIWOSC_2024_B/ CZESTOTLIWOSC_2024_BAZA Time period
2996 Time profiles TIMEPROFILE CZESTOTLIWOSC _2030_BAL CZESTOTLIWOSC _2030_B/ CZESTOTLIWOSE _2020_BAL Time period
29937 Time profiles TIMEPROFILE CZESTOTLIWOSC_2030_UTRATA  CZESTOTLIWOSC_2030_L° CZESTOTLIWOSC_2020_UTRATA Time period
2938 Time profiles TIMEPROFILE D_CZESTOTLIWOSC_2022 D_CZESTOTUWOSC_2022 D_CZESTOTLIWOSC_2022 Time period
2939 Time profiles TIMEPROFILE D_CZESTOTLIWOSC_2030 D_CZESTOTUWOSC_2030 D_CZESTOTLIWOSC_2030 Time period
3000 Time profiles TIMEPROFILE D_CZESTOTLIWOSC_2040 D_CZESTOTUWOSC_2040 D_CZESTOTLIWOSC_2040 Time period
3001 Time profiles TIMEPROFILE D_CZESTOTLIWOSC_2050 D_CZESTOTUWOSC_2050 D_CZESTOTLIWOSC_2050 Time period
3002 Time profiles TIMEPROFILE D_CZESTOTLIWOSC_ROZKLAD D_CZESTOTUWOSC_ROZt D_CZESTOTLIWOSC_ROZKLAD Time period
3003 Time profiles TIMEPROFILE ID_K_R ID_K_R ID_K_R Integer
3004 Time profiles TIMEPROFILE LICZBA_KURSOW_2022_FUNKCJA  LICZBA_KURSOW_2022_F| LICZBA_KURSOW_2022_FUNKCJA  Integer
3005 Time profiles TIMEPROFILE LICZBA_KURSOW_2024 LICZBA_KURSOW_2024  LICZBA_KURSOW_2024 Integer
3006 Time profiles TIMEPROFILE LICZBA_KURSOW_2030_RAU LICZBA_KURSOW_2030_B! LICZBA_KURSOW_2030_BAU Integer
3007 Time profiles TIMEPROFILE LICZBA_KURSOW_2030_UTRATA  LICZBA_KURSOW_2030_U" LICZBA_KURSOW_2030_UTRATA Integer
3008 Time profiles TIMEPROFILE NAZWA_NOWA NAZWA_NOWA NAZWA_NOWA Text
3009 Time profiles TIMEPROFILE PRACA_EKSPLOATACJA_2024_BAZA PRACA_EKSPLOATACJA_2| PRACA_EKSPLOATACIA_2024_BAZA Integer
3010 Time profiles TIMEPROFILE PRACA_EKSPLOATACJA_2030_BALU PRACA_EKSPLOATACJA_2| PRACA_EKSPLOATACJA_2030_BALU  Integer
3011 Time profiles TIMEPROFILE PRACA_EKSPLOATACJA_2030_UTRZ PRACA_EKSPLOATACJA_2| PRACA_EKSPLOATACJA_2030_UTRA Integer
3012 Time profiles TIMEPROFILE PRACA_EKSPLOATACYJNA_2022 PRACA_EKSPLOATACYJNA FRACA_EKSPLOATACYJINA_2022 Integer
3013 Time profiles TIMEPROFILE TRAKCJA TRAKCJA TRAKCJA Text
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Koniecznos¢ aktualizacji scenariusza
bazowego

Z uwagi na wzrosty przewozow kolei regionalnej w okresie dwéch
lat rzedu blisko 30%

Scenariusz Baza2024 byto kopiq scenariusza bazowego ZMR2022,
ale uwzgledniajgcq zmiane podazy (wg stanu wiosna 2024):

- Liczby relacji K_R 21254 do 1435 (+14,4%) — nowe lines i line routes
- Liczby kurséw K_R z 4974 do 5633 (+13,2%) — edycja UDA w time
profiles
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Analizowane scendariusze proghostyczne:

Scenariusz BAU2030

Uwzglednienie oferty kolei regionalnej zaplanowanej w ZMR na 2030
rok*, pominiety problem zastepowalnosci taboru.

*Korekta oferty K_R w ZMR2030 w zwiqzku z zwiekszajgca sie ofertqg
pomiedzy latami 202212024

Edycja jedynie atrybutdw profilu czasowego linii K_R
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Analizowane scendariusze proghostyczne:

Scenariusz Utrata2030
Wszystkie czynniki, poza ofertq kolei regionalnej, jak w BAU.

Symulowanie braku inwestycji w nowoczesny tabor elektryczny, co
skutkuje brakiem mozliwosci realizacji ustug (brak konkurencyjnego
taboru*). Oferta kolei regionalnej jest ,obcinana” (zmniejszenie
liczby kurséw w dobie na linii komunikacyjnej) = utrata
atrakcyjnosci.

Zdjecie z sieci pracy K_R w wymiarze ponad 80 tys. poc-km

*informacja o obiegach dobowych jedynie dla 3/4 ,starego” taboru
w kraju




ZESPOt DORADCOW
GOSPODARCZYCH

Finalny efekt prac przygotowawczych:

List (Time profiles) I
/ﬁ||ég| ﬂ@|5rzlect|i5tla}=cut... v|E$I|‘i{?‘Iﬁ|EI. El|"h.hﬂ E||§| - - I
V N
Mumber: 2 017 LineMame LineRouteMame MAZWA_NOWA LICZBA_ ﬂICZBA_ LICZBA_ LICZBA_KUHSOWMZESTOTLIWOﬁC_ CZESTOTLIWOSE | CZESTOTLIWOSE
KURSOW_  JKURSOW_ | KURSOW_ 2030_UTRATA 2024_BAZA 2030_BAU 2030_UTRATA
2022_ 2024 2030_BAL
FUMNKCJA
945 [2022] K_R | Dzialdowo - I [2022] K_R | Malbork - Dzi Malbork - Dzialdowo [2022] 2 2 2 2
950 K_R | Blblag - Malbork [20: K_R | Malbork - Elblag [20- Malbark - Elblag [2040] 0 0 0
951 K_R Malbork - Gdansk Por K_R Malbork - Gdansk Po Malbork - Gdansk Port Lotniczy 1 1 0
952 [2022] K_R | Gdansk Wrze [2022] K_R | Malbork - Gd: Malbork - Gdansk Wrzeszcz [2022] 1 1 1 1
953 [2022] K_R | Gdynia Chylo [2022] K_R | Malbork - Gdr Malbark - Gdynia Chylania [2022] 3 5 5 0
G954 [2022] K_R | Gdynia Gléw [2022] K_R | Malbark - Gdr Malbork - Gdynia Gléwna [2022] 2 0 0 0
5955 [2022] K_R | Grudzigdz - M [2022] K_R | Malbork - G Malbork - Grudziadz [2022] 4 5 5 5
956 [2022] K_R | hawa Gléwn: [2022] K_R | Malbark - lay Malbork - llawa Gléwna [2022] 4 4 4 3
957 [2022] K_R | Kwidzyn - Ma [2022] K_R | Malbark - Kw Malbork - Kwidzyn [2022] 7 G G )
958 [2022] K_R | Malbork - Ols: [2022] K_R | Malbark - Ols Malbork - Qlsztyn Ghéwry [2022] 1 1 1 0
955 K_R Malbork - Slupsk K_R Malbark - Stupsk Malbork - Stupsk 1 1 1
960 [2022] K_R | Malbork - Smi [2022] K_R | Malbork - Sm Malbork - Smetowa [2022] 1 1 1 1
961 [2022] K_R | Malbork - Tez [2022] K_R | Malbork - Te: Malbark - Tezew [2022] 2 1 1




Finalny projekt w formie menadzera scenariuszy zawierat 3 scenariusze

bez modyfikaciji, ale z 3 réznymi zestawami procedur (odwotanie sie do

innego roku lub innego atrybutu dot. czestotliwosci)

Basic setlings  Scenarios lMDdiﬁcaﬁuns ] Procedure parameter sets ] Global layouts ] Comparison patterns ] User-def, attributes ] Distributed computing ] Multi-user mode

Mumber: 3 | Active | Number| Code Description Procedure parameter set | Modifications Global layout
1 ] 1 2024_BAZA stan obecny 1 BAZA 2024 ... 0 without global ayout
2 ] 2 2030_BAU stan BAL 2030 2 BAL_2030 ...| 0 without global Byout
3 ] 3 2030_UTRATA stan UTRATA 2030 3 UTRATA_2030 w..| 0 without global Byout

Basic settings ] SCenarios ] Modifications  Procedure parameter sets | Global layouts ] Comparison patterns | User-def, atributes | Distributed computing ] Multi-user mode

Mumber: 3 | Number | Code Description Scenarios
1 1 BAZA 2024 sekwenda procedur diz stanu cbecnego 2024 1
p 2 BAL_2030 sekwendga procedur dlz stanu BAU 2030 2
3 3 UTRATA_2030 sekwendga procedur dla stanu UTRATA 2030 3
TOR ZESPOL DORADCOW
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* It's working! — scenariusze oparte
Whnioski na nowych UDA sie przeliczajq
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* It's working! — scenariusze oparte

Whnioski na nowych UDA sie przeliczajq

« Problem danych: dostepnos¢
(dane o obiegach, nie ilostan),
czasochtonnose
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* It's working! — scenariusze oparte
na nowych UDA sie przeliczajqg

« Problem danych: dostepnoSscC
(dane o obiegach, nie ilostan),
czasochtonnose

« Model oddaje interpretowalne
wyniki w zakresie zmian
mMiedzygateziowych w PUT

1 | )

: \_'\K) K k\

TSN i 8
S

Zmiana liczby pasazerdw realizujacych > W/ .

podrdz pociggami regionalnymi

w scenariuszu Utrata2030 wzgledem scenariusza
BAU2030 [w %]
—  powyzej 50 5-50 5-5 50--5 e -100 - -50




* It's working! — scenariusze oparte
na nowych UDA sie przeliczajqg

« Problem danych: dostepnoSscC
(dane o obiegach, nie ilostan),
czasochtonnose

« Model oddaje interpretowalne
wyniki w zakresie zmian

| E m I miedzygateziowych w PuT

A (<100km) A (>100km) E K-MR

Zmiana pracy przewozowej PuT

M pasazerokilometry / dobe




* It's working! — scenariusze oparte
na nowych UDA sie przeliczajqg

« Problem danych: dostepnosc
(dane o obiegach, nie ilostan),
czasochtonnose

« Model oddaje interpretowalne
wyniki w zakresie zmian
mMiedzygateziowych w PUT

» Problematyczna reakcja modelu

oo w zakresie przeniesienia podrdzy z

© 100k PuT do PrT (w trakcie analiz)

K-EIP

m SO

= K-MR
m K-R

BAU2030

Utrata2030




* It's working! — scenariusze oparte

Whnioski na nowych UDA sie przeliczajq

« Problem danych: dostepnoSscC
(dane o obiegach, nie ilostan),
czasochtonnose

« Model oddaje interpretowalne
wyniki w zakresie zmian
mMiedzygateziowych w PUT

» Problematyczna reakcja modelu
w zakresie przeniesienia podrdzy z
PuT do PrT (w trakcie analiz)

« PrzydatnoSC metodyki dla np.
formutowania mierzalnych
uzasadnien dla zakupu
(dofinansowania) nowego taboru
kolejowego w perspektywie 2021-
2027
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