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Wprowadzenie — projekt E-Laas

E-Laas 27.04.2023 — 26.04.2026

Energy optimal urban Logistics as a Service

Optymalna energetycznie logistyka miejska jako ustuga
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Wprowadzenie — projekt E-Laas

Sustainable & responsible
city logistics

car e CEL PROJEKTU:

5 7@} \” Opracowanie nowatorskiej platformy

Clean & available

Energy network (metodyki) do minimalizacji zuzycia
energii w procesie dystrybucji od
M ey e , centrow konsolidacji do drzwi
i corioer r R s klientow, utatwiajacej oszczedzanie
energii na kazdym poziomie
dystrybucji

Parking &charging
infrastructure

Crowdsourced and O-pipeline
emission delivery systems

Clean mobility &
shared assets

Energetyczne podejscie do projektowania multimodalnych systemow
logistyki miejskiej

E-Laas
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Wprowadzenie — projekt E-Laas
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Opracowanie Opracowanie Analizowanie Potgczenie platform | | Okreslenie popytu Skalowalnos¢ Opracowanie
optymalnych inteligentnych, zaktécen systemow || dostawczych i stref na fracht i multimodalnego i nowych sposobow
energetycznie multimodalnych i logistycznych i roztadunku z siecig | przeanalizowanie optymalnego zwiekszenia
rozwigzan |09'Styi§| optymalizujgcych doradzanie w energetyczng za zmiany zachowan energetycznie odpowiedzialnosci
miejskiej (od centrow zuzycie energii zakresie rozwigzan || pomocg urzgdzenia klientow systemu spotecznej przez
konsolidacji po drzwi). systemow rekonfiguracyjnych w do tadowania. wymaganej do dystrybucji. E-Laas.
mikrodostaw. celu odzyskania uruchomienia
optymalnosci projektu E-Laas.
energetycznej.
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Wprowadzenie — projekt E-Laas

WP2 - Emulowana analiza optymalnych

energetycznie przeptywow logistyki miejskiej
zdobycie nowej wiedzy na temat systemu logistyki miejskiej, tj.
transportu tadunkow w miastach, taczacego efektywnosc
energetyczna, jakosc ustug logistycznych oraz integracje ustug
logistycznych z ustugami komunalnymi.

Dwa gtéwne etapy zadania:

» Badania ankietowe - pozwola na uzupetnienie danych do
modelowania symulacyjnego, a takze analize zachowan i potrzeb
uzytkownikow systemu logistyki miejskiej.

» Modele symulacyjne - badania scenariuszowe roznej konfigurac;ji
systemow logistyki miejskiej w ujeciu micro i macro logistycznym.

Efekt: Wiedza pozwalajgca na podejmowanie decyzji
w sprawie ksztattowania lub oceny adekwatnosci
Polityki Zrownowazonej Logistyki Miejskiej (SULP)
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Experiment Status

Makrosymulacja  msssp Mikrosymulacja —-—) Symulacja makro —) Skalowanie

» Srodki transportu

» Konfiguracja systemu
dystrybuciji

» Modele optymalizacyjne
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SUMP - Plan zrownowazonej mobilnosci miejskiej @

> Plan strategiczny stuzacy zaspokajaniu potrzeb mieszkancow i firm w miastach iich
okolicach, dla lepszej jakosci zycia. Bazuje na istniejacych praktykach
planistycznych i bierze pod uwage zasady integracji, partycypacji i ewaluacji.

» Dodatkowo, poza standardowym modelowaniem i planowaniem transportu,
ktadzie wiekszy nacisk na:
] Dtugoterminowg wizje rozwoju
 Aspekt spoteczny
A Dostepnosc i jakosc zycia
d Zintegrowany rozwoéj wszystkich sSrodkdw transportu z naciskiem na
Zrownowazony rozwoj
A Partycypacje uzytkownikow
[ Ewaluacje zastosowanych rozwigzan w celu poprawy w przysztosci

Wybrane metody modelowania logistyki miejskie] E-laas

) Energy optimal urban n European
Modelllng 2024, 6-7.06.2024 Logistics As A Service Commission

WYNARODOWE
CENTRUM
ANNAUKI



SULP — Plan zrbwnowazonej logistyki miejskiej

» Rozwiniecie planu mobilnosci SUMP

> Plan dziatan w celu poprawy funkcjonowania transportu towarowego w obszarze
metropolitalnym

» Pomoc w doborze polityk zrwnowazonej logistyki

» Zaktada nastepujgce dziatania:
[ Analiza stanu istniejgcego transportu towarow i logistyki
d Zaangazowanie interesariuszy do planowania
 Zaproponowanie i wprowadzenie zrdwnowazonych i oszczednych rozwigzan
logistyki miejskiej
d Weryfikacja korzysci ptyngcych z zastosowania tych rozwigzan
> Wiaze sie zmodelowaniem przeptywu tadunkdéw
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SULP — Plan zrbwnowazonej logistyki miejskiej

Przyktady rozwigzan zrownowazonej logistyki miejskiej
»Wyznaczone miejsca do za- i wytadunku w miescie

» Miejskie centra przetadunkowe

» Mikrohuby przetadunkowe w centrach miast

» Kontrola i regulacja wjazdu (optata za wjazd, ograniczenie godzin
wjazdu, tonazu i typow pojazdow)

»Ekologiczne Srodki transportu (pojazdy elektryczne, rowery towarowe)

> Logistics pooling (wspdlne dostawy do wielu odbiorcéw na terenie
miasta)

. . . .. .. E-Laas - S
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Modelowanie ruchu towarowego

Cele modelowania ruchu towarowego:

> Okreslenie popytu na przewoz tadunkow
» Analiza podziatu zadan przewozowych
» Planowanie nowej infrastruktury transportowe;
» Wspomaganie planowania przestrzennego
» Optymalizacja infrastruktury logistyki miejskiej:
A Lokalizacji punktow przetadunkowych
A Tras pojazdow
A Konsolidacji tadunkow
» Ograniczenie hatasu i emisji spalin
» Poprawa bezpieczenstwa
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Modelowanie ruchu towarowego

Koncepcja badan ruchu towarowego w miastach:

» Zbidér danych z modelu makroskopowego:
[ Siec¢ drogowa i jej parametry
1 Natezenie ruchu i struktura rodzajowa
» Odwzorowanie obszaru w modelu mikroskopowym (Flexsim):
J Odwzorowanie stanu istniejgcego
 Modyfikacja procesow logistycznych
U Zmiana pracy przewozowej w ruchu towarowym
» Analiza w modelu makroskopowym:
1 Wprowadzenie nowej pracy przewozowej
A Poréwnanie wynikdw rozktadu ruchu i pracy przewozowej ogotem
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Modelowanie ruchu towarowego

Modelowanie makroskopowe

| TYPY ODCINKOW
Link type\AKT23_KLASA

T | — A - autostrady
P

> |dentyfikacja potencjatow
ruchotwérczych ruchu towarowego

| | —G - glownie
~ A

s GP - glowne przyspieszone
tacznice/senwisowe

> Motywacje podrozy (rodzaje zrodet i
celow podrozy)

=xxxm K - linie kolejowe

——— LD - lokalne/dojazdowe
P - pleszo

— S - ekspresowe

» Wiezba ruchu towarowego

T - linie tramwajowe

Z - zbiorcze

2 _|NATEZENIA RUCHU
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» Godziny szczytu ruchu towarowego
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> Srodki transportu

» Praca przewozowa w rejonie
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Modelowanie ruchu towarowego

Zbior danych do zastosowania w modelu mikroskopowym:

» Model makroskopowy: » Dane z ankiet - zachowania
O Podaz: wezty i odcinki wraz z ich transportowe:
parametrami d Przewoznicy: rodzaj pojazdu,
d Popyt: Produkcja i atrakcja rejonu, w wielkos¢ przewozow, dtugosc i czas
miare mozliwosci punkty POI jazdy dziennie, liczba punktow

O Rozktad ruchu: Natezenia ruchu dostaw na pOJa’Z,d’ By
pojazdow 4 Klienci: czestosc i wielkoSc dostaw,

> Dane GIS, GUS: preferowany termin

[ Rozmieszczenie punktow dostaw
[ Rodzaje klientow logistyki w rejonie
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Modelowanie ruchu towarowego

Modelowanie mikroskopowe (symulacje wybranych obszarow miasta):

w
» Modele mikroskopowe opracowane zostang z wykorzystaniem narzedzia FlexSim ¢ S
> FlexSim to zaawansowane narzedzie do modelowania i symulacji systemdw i proceséw F#{ﬁﬁ%m

» Umozliwia wizualizacje, analize i optymalizacje roznych scenariuszy operacyjnych, wspomaga w
podejmowaniu decyzji strategicznych

» Oferuje tréjwymiarowe modele graficzne systemow - utatwia identyfikacje potencjalnych probleméw i
usprawnien

> Szeroko stosowane narzedzie w przemysle, logistyce, zarzadzaniu tancuchem dostaw

Magazyn kompletacji Sredni czas oczekiwani palsty w strefie rezerw
WD WIS WIOS W07 cisyine

DM mID12 W03 mD14 WDt X
WD20 W02 W02 W02 W04 WD
D2 WIDW
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Modelowanie ruchu towarowego

Odwzorowanie obszaru miejskiego w modelu mikroskopowym
(Flexsim):

> Siec odwzorowana za pomocg zbioru odcinkdw i weztdéw

> Mozliwosé wykorzystania mapy Open Street Map i identyfikowania
rzeczywistych przebiegdéw drog pomiedzy elementami sieci

» Odwzorowanie popytu - rozporoszone i podtgczone do sieci wezty o
okreslonym zapotrzebowaniu na towary

PRAGA-POLUDNIE

» Odwzorowanie podazy - rozporoszone i podtagczone do sieci obiekty
generujgce strumienie towaréw

> Srodki transportu - mozliwoé¢ odwzorowania dowolnego $rodka )
transportu do przewozu towardw, w tym ruch: pieszy, rowerowy, drony [

Iitp.
> Scenariusze - mozliwos¢é budowy scenariuszy symulacyjnych, dla

ktorych automatyczne zmieniane beda wartosci zmienny decyzyjnych
oraz zbieranie charakterystyk z symulacji

. . . .. . E-Laas —
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Modelowanie ruchu towarowego

Analiza wynikow symulacji scenariuszy z modelu
mikroskopowego w modelu makroskopowym

» Analiza zmian wzgledem pierwotnego stanu modelu makroskopowego:
A Struktury rodzajowej pojazdow

U Pracy przewozowej

> Analiza wynikow rozktadu ruchu:
 Natezenia ruchu
] Straty czasu
1 Zuzycia energii
 Emisji spalin
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Podsumowanie @

» Koncepcja zaktada wykorzystanie narzedzi symulacyjnych do modelowania logistyki
w miastach

1 Wykorzystanie istniejgcego modelu makroskopowego wraz z rozszerzeniem go
o dodatkowe informacje na temat interesariuszy

L Stworzenie modelu mikroskopowego dla analizowanego obszaru miasta w celu
doktadnego odwzorowania wybranych rozwigzan

[ Przeniesienie wynikow modelu mikro- do modelu makroskopowego
U Analiza rozktadu ruchu

» Zastosowanie:
L Optymalizacja operacji kurierskich
1 Ograniczenie zuzycia energii w logistyce
1 Plany logistyczne SULP
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Wybrane metody modelowania
logistyki miejskiej

Projekt
E-Laas: Energy optimal urban Logistics as a Service

\ Projekt i prezentowane badania finansowane sg przez Narodowe Centrum Nauki
(Nr projektu 2022/04/Y/ST8/00134). Tytut projektu: Optymalna energetycznie
logistyka miejska jako ustuga (EN: Energy optimal urban logistics as a service (E-
Laas). Projekt realizowany w ramach konkursu ERA-NET Cofund Urban
Accessibility and Connectivity (EN-UAC China Call) organizowanego przez JPI
Urban Europe oraz National Natural Science Foundation of China (NSFC)
finansowany z programu Unii Europejskiej w zakresie badan naukowych
i innowacji "Horyzont 2020" na podstawie umowy Nr 875022.
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